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Situacion Actual
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Situacion Actual

e (Media Mensual) Agua embalsada - Guadalquivir - Historico

10000 P EMBALSES NET

good -~

B0

oy

2000

g2 M aq a7 e 03 05 =) 12 15 15 21 2ozd

Agua embalsada - Guadalete-Barbate - Historico
hri® (Media Mensual)

2300 EoAW W EMBALSES NET

Z000
1500
10y

1]

e o 94 a7 £y 03 05 09 1Z 15 15 21 2024

hr® (Media Mensual )

300

250

Z00

156

100

a0

0

hr® (Media Mensual )

1400

1200

1o

g

(1els]

400

200

0

Agua embalsada - Tinto, Odiel y Piedras - Historico

WWW.EMBALSES.MET

g9 o o4 o7 £y 03 (& 09 1z 15

Agua embalsada - Med. Andaluza - Historico

[WWW EMBALSES NET




Embalse - Canales - Historico
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https://spei.csic.es/index.html

Planes HidrOlégiCOS (medidas “estructurales”)

Articulo 1 RPH Objetivos y criterios de la planificacion hidrologica

1. La planificacion hidrologica tendra por objetivos generales:

>
>

vV v v Vv

largo plazo de los recursos hidricos, prevencion del deterioro del estado de las aguas, prot
del medio acuatico y de los ecosistemas acuaticos y reduccion de la contaminacion.
planificacion hidrolégica contribuira a paliar los efectos de las inundaciones y sequias

conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico hidraulico y de las aguas
la satisfaccion de las demandas de agua

el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial
incrementando las disponibilidades del recurso

protegiendo su calidad

economizando su empleo

racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales.



Planes Especiales de Sequia (medidas coyunturales)

El objetivo general de los Planes Especiales de Sequia (PES) es, segun lo establecido en el a
27.1 de la Ley 10/2001 Plan Hidrologico Nacional, minimizar los aspectos ambien
econoémicos y sociales de eventuales situaciones de sequia.

» Garantizar la disponibilidad de agua requerida para asegurar la salud y la vida de la poblacié

» Evitar o minimizar los efectos negativos de la sequia sobre el estado ecolégico de las masas
agua, en especial sobre el regimen de caudales ecologicos, evitando, en todo caso, efect
permanentes sobre el mismo.

» Minimizar los efectos negativos sobre el abastecimiento urbano.

» Minimizar los efectos negativos sobre las actividades economicas, segun la priorizacion de usos
establecidos en la legislacion de aguas y en los planes hidrologicos.

A su vez, para alcanzar los objetivos especificos se plantean los siguientes Objetivos Instrumentales
u Operativos:

» Definir mecanismos para la prevision y deteccién de la presentacion de situaciones de sequia.

» Fijar umbrales para la determinacion del agravamiento de las situaciones de sequia (fases d
gravedad progresiva).

» Definir las medidas para conseguir los objetivos especificos en cada fase de las situacio
sequia.

» Asegurar la transparencia y participacion publica en el desarrollo de los planes.
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Cuenca del Segura

REC. HIDR. TOT. ACT. DEMANDAS TOTALES

SUPERFICIE CONT.

DEMARCACION APORT. ACT. (Hm?) RATIO D/A  DEFICIT (ACT.)

(Km?) (Hm3) (ACT.)
GUADALQUIIVR 57.180 6.928 3.502 3.721 0,54 219
TOP 4.762 676 266 267 0,40 1
GB 5.961 979 408 412 0,42 6

CMA 17.929 2.834 1.142 1.325 0,47 183



Analisis critico de los Planes Hidrologicos

Situacion “actual”

, SUPERFICIE  APORT.ACT. REC. HIDR. TOT. ACT.  DEMANDAS DEFICIT
UEAREAEON - aara ) (HM?) (HM?) TOALES (rEmy [ e
GUADALQUIIVR 57.180 6.928 3.502 3.721 0,54 219

TOP 4.762 676 266 267 0.40 1
GB 5.961 979 408 412 0,42 6
CMA 17.929 2.834 1.142 1.325 0.47 183

Situacion Horizonte 2027

DEMARCACION REC. HIDR. TOT. DEMANDAS TOT. DEFICIT MEDIDAS rec.hidr. MEDIDAS rec.hidr.

2027 (Hm3) (2027) (2027) (Meur) eur/km?
GUADALQUIIVR 3.361 3.601 240 778 13.599
TOP 469 476 7 520 109.089
GB 411 417 6 23 3.905
CMA 1.266 1.282 16 1.631 90.991
: Reutilizacion Desalacion Reutilizacion Desalacion
22uAHEAE, Act. (Hm?) Act. (Hm?) 2027 (HM?) 2027 (HM?)
GUADALQUIIVR . 20 - - 40
TOP . - 6
GB 6 - 8

CMA 23 77 105 199



Analisis critico de los Planes Hidrologicos
Plan Hidrolégico DH Guadalquivir 2016-2021 vs. 2022-2027

Serie corta (Hm3) Serie corta (Hm3) Diferencia (Hm3)
7.092,00 6.927,76 - 164,24

Serie larga (Hm3) Serie larga (Hm3) Diferencia (Hm3)
8.260,00 7.540,87 - 719,13

. Plan Hidroldgico 2022-2027 de la DH Guadalquivir - Memoria
Evolucién del Déficit
a00,00
700,00
= RCP 4.5 sin reduccion
&00,00
de demanda
E 200,00 ——RCP 4.5 sin reduccidn
= 400,00 de demanda
LS
E 300 .00 = RCP 8.5 con reduccion
de demanda
200,00 L.
— Evolucian 2007-2027
100,00
0,00 De todo ello se deduce que, en Espafia, y salvo soluciones locales para problemas concretos, se descarta la
2007 0S5 21 2027 2039 linea de incrementar los recursos disponibles a través de la regulacion de los recursos naturales propios con
nuevos embalses o mediante nuevos grandes trasvases entre cuencas, e igualmente se limita la oferta de

incremento de recursos no convencionales obtenidos por desalinizacion o reutilizacion, salvo para mitigar
Figura 57. Evolucion del déficit con aguas reguladas (hm®) entre 2007 y 2027 y posibles escenarios en 2039, problemas ambientales o socioeconémicos actuales.




Algunas medidas estructurales y de gestion

Mejora de la eficiencia en el uso del agua

» Eficiencia dentro de cada uso

» Eficiencia socioeconémica
* Ajuste de la demanda a la oferta y no al revés
* Mejora de la regulacion de los recursos hidricos (superficiales y subterraneos)
« Aguas desalinizadas

» Reutilizacién de Aguas regeneradas



Aguas desalinizadas
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Aguas desalinizadas

< 29/05/2018 %

Estructura de generacion acumulado progresivo (MW) a las 22:20 - 28/05/2018

Cogeneracion y residuos 3645 11,54(%) 45000
Generacidn auxiliar 3 0,01(3%)
B 40000
Turbina de vapor 317 1(%)
Turbina de gas 185 0,59(%)
35000
Motores diésel 355 1,12(%)
Térmica renovable 416 1,32(%) 30000
£
Solar térmica 400 127(%) =
B 25000
Solar fotovoltaica 17 0,05(%) g
3
E
Intercambios int 3192 10,11(%) 5 20000
g
Hidréulica 6131 19,42(%) £
3
Ciclo combinado 4576 14,49(%) 15000
Carbdn 6352 20,12(%)
10000
MNuclear 4053 12,83(%)
Edlica 1036 6,13(%) 5000
0

https://demanda.ree.es/visiona/peninsula/nacional/acu
mulada/2018-05-29
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Aguas desalinizadas

(K 28/05/2024 (%)

Estructura de generacion acumulado progresivo (MW) a las

Cogeneracion y residuos 1.828 717 (%)

40000
Turbina de vapor 0 (%)
; 35000
Turbina de gas 34 0,13 (%)
Motores diésel 69 0,27 (%)
30000
Térmica renovable 503 1,97 (%)
Solar térmica 675  265(%) 25000
S
Solar fotovoltaica 121 047 (%) %
B 20000
Ciclo combinado 3.408 13,38 (%) g
S
’ &
Carbén 356 1.4 (%) 35 15000
g
Nuclear 4990 1958(%)
o
Ediica 5605  2235(%) cigor
Hidraulica 6.846 2687 (%)
5000
Intercambios int 955 3,75 (%)
Generacion auxiliar <7, 0 (%) 0
-5000

https://demanda.ree.es/visiona/peninsula/nacional/acu
mulada/2024-5-28
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Reutilizacion de Aguas regeneradas
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Temas

Estrategia y gobernanza en la gestion
del agua y cambio climatico

v

Concesiones y autorizaciones ~

Regulacion de usos y aprovechamientos
del Dominio Publico Hidraulico

Registro de Aguas

Control de volimenes de ag|

Trasvase Tajo-Segura

Vertidos de aguas residuales

Reutilizacion de aguas depuradas

Entidades colaboradoras de la
administracion hidraulica (ECAH)

Convenios y acuerdos internacionales

Estado y calidad de las aguas b

Reutilizacion de las aguas

Agua regenerada en la «EDAR Sabadell Riu Sec» en Sabadell (Barcelona), mediante un sistema de
biorreactor de membranas. Una parte de estas aguas regeneradas se destina al riego de parques y
Jardines, la limpieza de calles y usos industriales. Tras la puesta en funcionamiento del tratamiento de
depuracién por membranas se utiliza ademds para la descarga de sanitarios de todo el sector comercial e
industrial del poligono de Sant Pau de Riu Sec (Sabadell - Barcelona). Cortesia del Ajuntament de Sabadell
Yy Aigties Sabadell.

La utilizacién de aguas regeneradas se ha convertido en un elemento mas de la gestién integrada de
los recursos hidricos, que brinda una serie de oportunidades y beneficios evidentes tales como:
permitir una mejor gestién de los recursos al liberar volimenes comprometidos de agua de mayor
calidad para otros usos, incluido el abastecimiento; incrementar los recursos disponibles en zonas
costeras o garantizar una mayor fiabilidad y regularidad del suministro. La solucién a los problemas
de escasez y sequia con fuentes de agua regenerada es una tendencia creciente.

L
RESIDENCIA
ZRA DEL GOBIERNO

TERIO 5 .
LATRANSICION ECOLOGICA
ETO DEMOGRAFICO

Destacados

2= 22 convocatoria
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ciclo urbano del agua
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subvenciones PERTE
regadios
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o climético

v

Itorizaciones ~

12/12/2023

ps y aprovechamientos

El Consejo de Ministros co Hidraulico
autoriza las obras de
ampliacién de la
desaladora de Torrevieja

por 108.528.241 euros

07/12/2023 lenes de agua utilizados

Trasvase Tajo-Segura: la
situacion de los embalses
de cabecera continta
mejorando FESLIEE
3 Noticias sobre
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Documentacién

Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las
normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley
11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el
régimen juridico de la reutilizacién de las aguas depuradas.

A derogar el 26-06-2023, no obstante, seguiré vigente en lo que no se
oponga al actual TRLA y al Reglamento (UE) 2020/741, relativo a los
requisitos minimos para la reutilizacién del agua urbana depurada en usos
agrarios, conforme a las instrucciones técnicas que establezca el Ministerio
para la Transicion Ecolégica y Reto Demografico en el &mbito de las

Castellano ‘

Reto Demogréfico Servicios v

Destacados
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3\ Noticias sobre

Agua

E Ver todas las
noticias

Buscar Q



Reutilizacion de Aguas regeneradas

% del total depurado

100.00% = 4.726 Hm3/a
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Vol. Vol. Vol. Vol.
sum. sum. sum. .

MIN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GAL 0,17 0,00 0,17* 0,00 0,17* SD 0,17* SD 0,17* SD
COR SD 2,60 SD 3,10 SD 3,50 SD 3,20 SD 3,40
INFORME DE SEGUIMIENTO
coc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 bEiLos BLANES HibRoLec ToNE GUEiici
DUE 0,00 0,00 SD 0,25 SD 0,25 SD 0,25 SD 0,25 Y DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN ESPANA
TAJ 103,00 (1 10,00 82,93 21,27 | 110,90 27,02 | 111,14 | 27,36 | 118,43 | 26,21
GDN 9,13 2,010 | 913 201 913 | 201| 913 20| 913 201 WX
GDQ 15,40 15,40 16,99 16,99 16,99 16,99 34,47 | 34,47 34,47 | 13,55
CMA SD 27,40 SD 27,40%* SD | 27,40* SD | 27,40%* SD  27,40%*
X X . X * En varias DH no se dispone de datos de los lltimos afios, por lo que se ha
GYB sb 5,70 sD 9,70 sD 5,70 sD 9,70 sb 5,70 datos son anteriores a 2017/18 en los casos de GAL, CMA, GYB, TOP, y var e
TOP SD 0,00 SD 0,00* SD 0,00* SD 0,00* SD 0,00* BAL. En algunos casos se dispone del dato con un afio de decalaje, por lo qu
[Avance octubre 2022]
SEG @) 126,90 88,70 | 121,30 89,30 | 125,30 92,20 | 125,30 | 92,20 | 145,30 | 88,30 () El dato del Plan del Tajo estaba referido a la capacidad maxima teniendo n
Juc® | 299,19 ) 121,49 | 303,14 | 106,31 | 304,87 | 108,80 | 312,50 | 98,70 | 312,10 105,30 disponer de un tratamiento terciario, no a una capacidad real. 3
EBR 14.00 4.77 12.17 500 | 1357 6.00 1357 6.00 1357 6.00 21 En el Plan del Guadiana se indicaba un recurso procedente de reutilizacion E ;ﬁg e o
! ! 4 ! ’ ’ ! ! ! ’ del Plan se ha comprobado que, de ese volumen, Gnicamente 2,01 hm3se u
CAT () 100,00 27,400 | 100,00 30,56 | 100,00 37,17 | 100,00 | 39,36 | 100,00 49,84 L i i L . o
. . . . G) En el seguimiento se diferencia entre reutilizacién directa sin su previa it n
BAL 50,20 26,84 68,23 34,30 74,21 33,25 | 74,21 33,25 74,21 33,25 indirecta. Del resto de volumen correspondiente a las EDAR que vierten a cal 1)
GCA 34,00 12,70 34,00 13,20 36,00 12,80 | 36,00* | 12,80* | 36,00* 12,80* 58,5 hm? (afio 2020/21) no incluidos en la tabla anterior (ver Apéndice 1.12). Por otra parte, no se poseen datos actualizados de las
FUE 14.31 6.08 14.31 6.08 14.31 6.08 14.31 3.20 14.31 320 EDAR de Castilla-La Mancha y Andalucia, por lo que en esos casos se utilizan los mismos datos que en el PH 2016-21.
LAN 500 137 500 290 500 2,90 500 317 500 317 @) El volumen de reutilizacién suministrado procede de datos de la Entidad Publica de Saneamiento de Aguas Residuales de la
! 4 ! ! 4 : : ! : 2 Comunidad Valenciana (EPSAR) y corresponde con afio natural.
TEN 15,80 11,13 19,20 11,23 19,20 10,89 | 19,20* | 12,87 | 19,20* 14,85 , _ L _
) En el PH del Jucar no se hablaba de capacidad maxima, sino de volumen depurado (467,60 hm? en 2013 para todas las EDAR de la
LPA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 DH). El valor de 299,19 hm? corresponde al volumen depurado de aquellas EDAR que tenian tratamiento terciario en 2014/15.
GOM @ 0,74 SD 0,74 SD 0,74 sD 0,00 0,00 0,00 0,00 ) Los volimenes corresponden a usos totales, no solo consuntivos. Incluyen ambientales y recreativos.
HIE 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 @) E| Plan del Distrito de Cuenca Fluvial de Catalufia no determina ninguna cifra concreta de volumen suministrado. El valor de la
CEU SD 0,50 SD 0,50 SD 0,50 SD 0,90 SD 0,80 Tabla (27,40 hm?) corresponde a la cifra media de los 5 afios previos a la publicacion del Plan.
MEL SD 0.40 ) 0,40 sD 0.40 sD | 0,40* SD  0.40* ® No existe un dato significativo y consolidado del volumen de agua reutilizada suministrada a los usuarios. Con la mejora de la
informacion, la cifra de capacidad maxima de 0,74 hm3/afio (PH 2016-21) se considera sobreestimada.
TOTAL = 368,51 = 380,52 - | 397,88 - | 407,26 - | 400,45




Reutilizacion de Aguas regeneradas
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Marco Normativo

/ e TRLA: Articulo 109 sobre reutilizacion
1986
e Real decreto 1620/2007, 7 XII, régimen juridico de la reutilizacion
de aguas
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aguas residuales de EDAR urbana

Uso:
riego agricola

Regula:
produccion y suministro de aguas
regeneradas

Enfoque basado en la evaluacion de riesgos
Incluye el Plan de gestion del riesgo de aguas regeneradas

Incluye la posibilidad de utilizar barreras adicionales que garanticen la calidad del agua
regeneradas

Origen:
aguas residuales de EDAR urbana o
industrial

Uso:
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Regula:
produccion, suministro y uso del agua
regenerada
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Definiciones

SISTEMA DE REUTILIZACION DE LAS AGUAS

Lugares
ww ® : de uso
T... :

Punto de entrega de
las dguas olepumolo\s

(@ T TP A
Punto de Cumplimiento de Punto de entrega de las
las dguas regenemo(as dguas regenemo{o\s

= QOperador ERA

= QOperador de infraestructuras
de almacenamiento y/o
distribucion o

= Productor y suministrador

= Usuario del agua regenerada

o

o

o

B

Agente peligroso: potencial de causar danos
Suceso peligroso: exposicion a un agente peligroso
Riesgo: probabilidad de que agentes peligrosos cause
Gestion del riesgo:
Garantizar de manera continuada que la reutili
segura
Medida preventiva
Barrera: medio (fisico, etapas de proceso, cong
reduce o evita un riesgo de infeccion humana



Autorizacion de produccion y suministro

»  ELTRLA crea la autorizacion de produccion y suministro del agua regenerada
> Revisar, en caso necesario, la Autorizacion de Vertido y descontar el Canon de Control de Vertidos
»  Condicionado:
a)  ERA o ERAs
b)  Clases de calidad y usos previstos los lugares potenciales o previstos de utilizacion;
c)  Localizar: punto de cumplimiento y los puntos de entrega del agua regenerada
d)  Volumen (mensual y anual) estimado a producir, distinguiendo, en su caso, por usuarios.
e)  Requisitos minimos de calidad y control del agua
f)  Requisitos adicionales previstos en el Plan de gestion del riesgo de las aguas regeneradas;
o) Otros requisitos
h)  Plazo de vigencia de la autorizacion (max. de 10 afnos)

i) Obligaciones de remision de informacion

> Informes:

» Compatibilidad con el PHC

» Informe preceptivo y vinculante a las autoridades sanitarias

» Otros informes de otros 6rganos cuando lo considere necesario.




Concesion de uso del agua regenerada

» Solicitud
a) ldentificacion de la ERA asociada
b) Compromiso de atencion a esta demanda por parte del operador de la ERA asocis
c) Referencia al Plan de gestion del riesgo de las aguas regeneradas asociado
d) Compromiso del solicitante de la concesion a cumplir con dicho plan.

» Uso agricola: acreditacion del solicitante de la titularidad de las parcelas catastrales a re

» Solicitante es el primer usuario y el uso esta reconocido en el marco de su concesion origi
(usuarios urbanos o industriales)

» Exento de la necesidad de disponer de una nueva concesion: modificar la existente
» Informes:

» Compatibilidad con el PHC

» Informe preceptivo y vinculante a las autoridades sanitarias

» Otros informes de otros 6rganos cuando lo considere necesario.



Condicionado de la concesion

» El condicionado de la concesion esta sujeto al Plan de gestion de riesgo ' de
regeneradas, y se especificara:

» Obligacion de sustitucion, total o parcial, de aguas naturales por regeneradas, cuar
contribuya a alcanzar los OMA o a la optimizacion de la gestion de los recursos hidrico

» Solo en esas situaciones podran concederse al usuario las ayudas

Volumen maximo anual y modulacion mensual

Usos admitidos.

Puntos de entrega y localizacion del uso del agua regenerada
Agua para riego: superficie con derecho a riego y la superficie regable en hectareas

Calidad del agua regenerada

Elementos de control y senalizacion del sistema de reutilizacion.

Medidas de gestion del riesgo en caso de calidad inadmisible de las aguas para el
autorizado.

Otros



Comunidad de usuarios de aguas
regeneradas

Comunidad de usuarios de aguas regeneradas.

1. Los usuarios del agua regenerada procedente de una misma ERA, productores
suministradores podran constituirse en comunidad de usuarios de aguas regeneradas,
lo dispuesto en el articulo 91 del TRLA.

2. La comunidad de usuarios de aguas regeneradas coordinara la elaboracion y vy
ejecucion del Plan de gestion del riesgo de las aguas regeneradas por las partes respon
ademas de todo lo previsto en el capitulo IV del TRLA en lo relativo a la gestion d
comunidades de usuarios.

Productor Comunida
y Distribuid d de
suministra usuarios

dor de AR



Punto de PEAR
Cumplimiento
(PEAR, en su caso)

v/ AUTORIZACIO || v AUTORIZACION de produccién

. . v CONCESION de uso del agua
N de vertido y suministro del agua .. .,
Distribucion regenerada
de aguas regenerada

. . : .. ., v" Puede incluir la distribucién
residuales v" Puede incluir la distribucién

Informe preceptivo y vinculante de las autoridades sanitarias
TODOS participan en la elaboracion del Plan de gestion del riesgo de las aguas regeneradas




Clases de calidad de las aguas regeneradas

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

Escherichia Coli Turbidez Solidos en suspension
(UFC/100 mL) (UNT) (mg/L)

Clases de calidad

A 10 5 10

B 100 Conforme DARU
C 1.000 Conforme DARU
D 10.000 Conforme DARU

Conforme DARU: concentracion del parametro cumple con los requisitos de conformidad
previstos en la Directiva del Consejo 91/271/CEE, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento
de las aguas residuales urbanas.



Clases de calidad de las aguas regeneradas

Tabla I-1.- Valor maximo admisible para uso urbano

. . Nematodos . Legionella
Clase de calidad/Uso urbano (UFEH%%IImL) T'(‘m#z (msgsﬂ_) intestinales E:a?;;;ggangf)s spp. Contaminantes
(huevo/10L) (UFCIL)
Calidad U. A+ 100
¢ Riego de jardines privados. A . cuando existe Ver Ver
usencia 5 10 1 : . .
e Descarga de aparatos riesgo de observaciones | observaciones
sanitarios. aerosolizacion
Calidad U. A 100
o Estanques vy caudales cuando existe Ver Ver
. 10 5 10 1 : ) )
circulantes  ornamentales riesgo de observaciones | observaciones
accesibles al publico. aerosolizacion
Calidad U. B
e Baldeo de calles.
e Riego de zonas verdes
urbanas (parques y 100 . Conforme . Ver Ver
similares). DARU observaciones | observaciones
Sistemas contra incendios.
Lavado industrial de
vehiculos.
Calidad U. C
e Estanques y caudales 1000 . Conforme . Ver
circulantes ornamentales no ' DARU observaciones
accesibles al publico.
Pigina 40 de 65 MINISTERIC

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

B) OBSERVACIONES

(1) Riego de jardines privados y descarga de aparatos sanitarios: Su autorizacion estara condicionada a la obligatoriedad de la presencia doble circuito
sefializado en todos sus tramos hasta el punto de uso.

(2) Nematodos intestinales: Se controlaran, al menos, los géneros Ancylostoma, Trichuris y Ascaris. Cuando el tratamiento incluya ultrafiltracion no es necesario
el control de los Nematodos intestinales.

(3) Bacteriofagos: Se recomienda el control de colifagos totales. No obstante, si no es posible el anélisis de los mismos se analizara, al menos, uno de ellos
(Colifagos F-especificos o sométicos).

(4) Conforme a DARU: deben cumplirse los requisitos de calidad para el pardmetro previstos en la Directiva del Consejo 91/271/CEE de 21 de mayo de 1991
sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

(5) Legionella spp.: la concentracion del parémetro debe cumplir con los requisitos de calidad establecidos en el Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el
que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis.

(6) Contaminantes: Con caracter general se controlarén los contaminantes limitados en la auterizacién de vertido aguas residuales de forma que la produccién
y suministro del agua regenerada no cause el deterioro del medio receptor conforme a lo establecido en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por
el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental y en el Real Decreto
1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.



Tabla |I-2.- Clases de calidad de las aguas regeneradas para uso agricola y método de riego permitido

Categoria de cultivo

Cultivos de alimentos que se consumen crudos en los que
la parte comestible esta en contacto directo con las aguas
regeneradas.

Cultivos de tubérculos que se consumen crudos.

Cultivos de alimentos que se consumen crudos cuando la
parte comestible se produce por encima del nivel del suelo
y no esta en contacto directo con las aguas regeneradas.

Cultivos de alimentos transformados.

Cultivos no alimenticios, incluidos los cultivos utilizados
para alimentar a animales productores de carne o leche.

Cultivos lefiosos que impida el contacto del agua
regenerada con los frutos consumidos en la alimentacién
humana.

Cultivos de flores ornamentales, viveros, invernaderos sin
contacto directo del agua regenerada con las
producciones.

Clase de calidad
minima de las Método de riego
aguas regeneradas
Calidad A. A Todos los métodos de
riego.
Calidad A. B Todos los métodos de
riego.
Riego por goteo u otro
metodo de riego que
Calidad A. C evite el contacto directo
con la parte comestible
del cultivo.
Calidad A. D Todos los métodos de
riego.

Cultivos destinados a la industria no alimentaria,
produccion de energia y de semillas.




Tabla I-3.- Valor maximo admisible para uso agricola

Clases de calidad de las aguas regeneradas

E. coli . Nematodos Legionella | T. saginata
Clase (UFC/100 Tl('m#z (mSS!L) (?nB% intestinales spp. y T. solium | Contaminantes
mL) g 9 (huevolL) (UFCLL) | (huevolL)
1.000
f cuando existe Ver
Calidad A. A 10 5 10 10 para el riego de . --- .
. riesgo de observaciones
pastos o forraje o,
aerosolizacion
1
Conforme | Conforme f cuar:&gogxiste para pastos Ver
Calidad A.B 100 - para el riego de . de animales .
DARU DARU ) riesgo de observaciones
pastos o forraje .~ | productores
aerosolizacion
de carne
1
Con Conf 1 1{'1000 ste | Pa@ pastos Y
CalidadA.C 1.000 - %lgg'e %lgg'e para el riego de cuando e;'s € | de animales b &
pastos o forraje riesgo de productores observaciones
aerosolizacion
de carne
1 1.000
. Conforme | Conforme . cuando existe Ver
Calidad A. D 10.000 - DARU | DARy | Paraelriegode riesgo de - observaciones

pastos o forraje

aerosolizacion

(1) Los cultivos pertenecientes a una determinada categoria se regaran con aguas regeneradas de la clase de calidad minima de aguas regeneradas que corresponda, tal
como figura en la Tabla |-3, a menos que se utilicen las barreras adicionales adecuadas mencionadas en el articulo 21.2.c) lo que resultara en el cumplimiento de los
requisitos de calidad indicades en la Tabla |-3.

@

Riego por goteo: Sistema de microrriego capaz de suministrar el agua en gotas o pequefios chorros a los vegetales y consiste en un goteo de agua sobre el suelo o
directamente bajo la superficie en cantidades muy pequefias (2-20 litrosthora) con un sistema de tubos de plastico de pequefio didmetro provistos de unos orificies
denominados goteres de riego.
En el caso de métodos de riego que imitan la lluvia, debe prestarse especial atencion a la proteccién de la salud de los trabajadores o los transelintes. A tal efecto, se
aplicarén las medidas preventivas adecuadas.

3

Nematodos intestinales: Se controlaran, al menos, los géneros Ancylostoma, Trichuris y Ascaris. Cuando el fratamiento incluya ultrafiltracién no es necesario el control
de los Nematodos intestinales.

(4) Legionelia spp.: Se debera, en su caso, cumplir ademas con lo previsto en el Real Decreto 487/2022, de 21 de junio.
(5) T.saginatay T. solium: Taenia saginata y Taenia sofium

(6) Conforme DARU: la concentracion del parametro cumple con los requisitos de conformidad previstos en la Directiva 91/271/CEE, excepto para calidad A que se fja en
10mg/L.

(7) Contaminantes: Con carécter general se controlarén los contaminantes limitados en |a autorizacion de vertido aguas residuales de forma que |a produccién y suministro
del agua regenerada no cause el deterioro del medio receptor conforme a lo establecido en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre y en el Real Decreto
1514/2009, de 2 de octubre.



Clases de calidad de las aguas regeneradas

A) REQUISITOS DE CALIDAD DE LAS AGUAS REGENERADAS PARA EL USO INDUSTRIAL, EXCEPTO EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

Tabla I-4.1.- Valor maximo admisible para uso industrial, excepto en la industria alimentaria

materiales, tuberias y superficies en areas industriales, excepto en la
empresa alimentaria.
e Ofros usos industriales.

Uso industrial, excepto en la industria alimentaria E. coli Turbidez ss Legionella spp. ;
’ (UFC/100 mL) (UNT) (mglL) (UFCIL) ol

Calidad I. A+
s Tomes de refrigeracion y condensadores evaporativos en agua de Ausencia 5 10 Ver observaciones | Ver observaciones

aporte a la torre.
Calidad . C
* Aguas de proceso: aquellas que estan en contacto directo en algin

momento con materias primas, materiales, productos intermedios o

productos finales de un proceso indusirial. 1.000 — Conforme Ver observaciones | Ver observaciones
* Aguasde limpieza: aguas destinadas a la limpieza de equipos, objetos, : DARU

B) REQUISITOS DE CALIDAD DEL AGUA REGENERADA PARA EL USO INDUSTRIAL ALIMENTARIO

Tabla I-4.2.- Valor maximo admisible para uso industrial alimentario

. . Legionella
Uso industrial alimentario {UFgfu':)"mu T'(‘S"N% (“z"’]_} spp. Contaminantes
(UFCIL)
Calidad la. A
¢ Aguas de limpieza: las destinadas a ese fin, distintas de las utilizadas Ver
en la limpieza de las superficies, objetos y materiales que puedan 10 5 10 observaciones Ver observaciones
estar en contacto con los alimentos, y que no supongan una fuente
de contaminacion para los alimentos.
. . Legionella
Uso industrial alimentario {UFS;E‘:)"M T't‘l;"'N%’"z ("T’;L} spp. Contaminantes
(UFCIL)
Calidadla.Bola.C
¢ Aguas de proceso: las utiizadas durante el proceso de fabricacion Conforme Ver _
de los alimentos, con fines de refrigeracién, o produccién de vaporo| 100 6 1.000 — DARU observaciones Ver observaciones
agua caliente, en circuito cerrado, y que no enfran en contacto con
los alimentos.




Clases de calidad de las aguas regeneradas

Tabla I-5.- Valor maximo admisible para otros usos

. Nematodos ‘s .
E. coli Turbidez 35 . . Bacteriofagos | Legionella spp. .
Leiais (UFCH00mL) | (UNT) (mg/L) }:ﬁf:;‘;'ﬁ (UFPA00mL) (UFCIL) S
Calidad O. A+
¢ (Ganaderia: sistemas de
refrigeracién  (cooling en Ausencia h 10 — — Ver observaciones | Ver observaciones
granjas).
¢ Acuicultura. 10 3 10 1 - observaciones observaciones
Calidad 0. B 100
* Recreativo: riego  de cuando existe Ver Ver
campos de golf u otros 100 10 20 1 i i i
p g riesgo de observaciones observaciones
campos deportivos. aerosolizacion
Calidad 0. C
*  (anaderia: aguas
destinadas a la limpieza de
eqlgmﬁl e objetos, 1.000 — CE"E"JE — — Ver observaciones | Ver observaciones
materiales, rias y
superficies en  granjas
pecuarias.
. Conforme Ver Ver
Calidad 0.D 10.000 o DARU o o observaciones observaciones

o Silvicultura.

B) OBSERVACIONES

(1) Acuicultura: Incluye el
animales y vegetales exce|
(2) Nematodos intestinale
géneros Ancylostoma, Tri
tratamiento incluya ultr:
de los Nematodos intes
(3) Bacteriofagos: Se r
totales. No obstante, si
se analizara, al menos, u
somaticos).

(4) Conforme DARU: la con
con los requisitos de confor
91/271/CEE.

(5) Legionella spp.: Se deber:
Real Decreto 487/2022, de 21
(6) Contaminantes: Con caracte
contaminantes limitados en la a
residuales de forma que la produ
regenerada no cause el deterioro
a lo establecido en el Real Decreto
septiembre y en el Real Decreto



Clases de calidad de las aguas regeneradas

Tabla 1-6.- Valor maximo admisible para el destino ambiental

. . Nematodos ..
. . E. coli Turbidez 35 . - Bacteriofagos .
Destino ambiental (UFC/100 mL) (UNT) ( ] intestinales (UFP/00mL) Contaminantes
9 (huevo/10L)
Calidad R. A+ b
¢ Recarga artificial de acuiferos por inyeccion Ausencia 5 10 1 acuifero sea para Ver observaciones
directa. abastecimiento
CalidadR.C Conforme
e Recarga arfificial de acuiferos por 1.000 — DARU — — Ver observaciones
percolacion localizada a traves del terrena.
Calidad por definir
o Aporte de recursos hidricos a humedales y Se estudiara caso por caso
ofros ecosistemas acuaticos.

OBSERVACIONES
(1) La aplicacion ambiental de las aguas regeneradas se autorizara garantizando el cumplimiento de los objetivos medioambientales sefialados en el articulo 92 bis del Texto Refundi
Aguas aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

(2) La recarga artificial de acuiferos se autorizara atendiendo a lo previsto en el Reglamento del Dominio Publico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y en par;
articulo 273 quater. Al no ser un uso, no esta sujeto al régimen juridico establecido en el presente reglamento. Tal y como se dispone en el articulo 273 quater, la recarga ar
sometida a una autorizacion sujeta a los requisitos establecidos en la Tabla I-6.

(3) Nematodos intestinales: Se controlaran, al menos, los géneros Ancylostoma, Trichuris y Ascaris. Cuando el tratamiento incluya ultrafiltracion no es necesario el contr
(4) Bacteriofagos: Se recomienda el control de colifagos totales. No obstante, si no es posible el analisis de los mismos se analizara, al menos, uno de ellos (Colifagos F
(5) Conforme DARU: la concentracion del parametro cumple con los requisitos de conformidad previstos en la Directiva 91/271/CEE.

(6) Contaminantes: Con caracter general se controlaran los contaminantes limitados en la autorizacion de vertido aguas residuales de forma que la produccion y s
el deterioro del medio receptor conforme a lo establecido en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre y en el Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre.



Clases de calidad de las aguas regeneradas

PARTE C: TRATAMIENTOS INDICATIVOS POR CLASES DE CALIDAD DE LAS AGUAS REGENERADAS.

Segun las 5 clases de calidad de agua regenerada: A+, A, B, C y D, el tratamiento indicativo asociado a cada clase de calidad varia
segun la exigencia de los valores maximos admisibles de los parametros indicados anteriormente. En la Tabla |-7 se recoge el tratamiento
indicativo que permite alcanzar los requisitos de cada clase de calidad de agua regenerada:

Tabla I-7.- Tratamiento indicativo asociado a las clases de calidad de las aguas regeneradas

Clase de

calidad Tratamiento indicativo

A+ A Tratamiento secundario, filtracion, ultrafiltracion |y desinfeccion

B Tratamiento secundario, filtracion y desinfeccion

C,D Tratamiento secundario vy desinfeccion




Gestion de riesgo: Evaluacion

1. Descripcion del sistema de reutilizacion del agua en su conjunto

2. ldentificacion de todos los operadores y usuarios que intervienen en el sistema de reu
agua y descripcion clara de sus funciones y responsabilidades.

3. Identificacion de los potenciales agentes peligrosos: contaminantes y patogenos
» ldentificar el riesgo de sucesos peligrosos: fallos en el tratamiento, las fugas, contaminac
4. ldentificacion de los entornos y rutas de exposicion

» Considerar: hidrogeologia, topologia, tipo de suelo, la ecologia, tipo de cultivos, y las prac
agricolas y de riego.

» Identificar los posibles efectos negativos generados
5. Evaluacion de los riesgos para el medio ambiente y para la salud humana y la sanidad ani

» La evaluacion de los riesgos podra ser cualitativa o semicuantitativa.



MEDIDAS PREVENTIVAS

1. ldentificacion de las medidas preventivas
Control de acceso.
Medidas adicionales de desinfeccion o eliminacion de contaminantes.

a)
)
) Tecnologia especifica para el riego que evite aerosoles
)
)

0 O

o

Requisitos para riego por aspersion

Requisitos especificos para campos agricolas (por ejemplo, inclinacion, saturacion del
campo y zonas karsticas).

f)  Reducciones acreditadas de patogenos, previas a la cosecha.
o) Establecimiento de distancias minimas de seguridad

e

h) Senalizacion de uso de aguas regeneradas y que no son potables.
Procedimientos y sistemas de control de calidad adecuados
Sistemas de control medioambiental
Sistemas adecuados de gestion de incidentes y emergencias,

u N W N

Establecimiento de mecanismos de coordinacion



Fomento de la reutilizacion

» MEJORA DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DE LOS VERTIDOS.

> IlEl PHC podra determinar las MdA en los que se considere necesario incentivar la reuti
as aguas,

» Podran definirse, en su caso, condiciones de vertido mas rigurosas

» INICIATIVAS O PLANES DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
» Proveer, motivadamente, instrumentos economicos.
» Conceder ayudas al concesionario de aguas regeneradas para sustitucion de aguas naturales

» Conceder ayudas al desarrollo de tecnologias que fomenten la reutilizacion, especialmente si

asociadas a sustitucion de una concesion de aguas naturales.

» PLANES DE FOMENTO DE REUTILIZACION DE AGUAS ASOCIADOS A USOS URBANOS.

» Las Administraciones publicas competentes en materia de abastecimiento, saneamier
depuracion de aglomeraciones urbanas de mas de 50.000 habitantes deberan elaborar p
fomento de la reutilizacion de sus aguas residuales



Informes y trasparencia

» Informacion sobre el estado de la reutilizacion del agua:

» Publicacion de informes cada 2 anos a través del Observe
de la Gestion del Agua en Espana.

» Obligaciones de notificacion a la union Europea (para riego agricola) cada 6 anos.

» Primera notificacion: 26 de junio de 2026



Conclusiones

Proyecto PID202
por:
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