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Carrete, 2014

Antropoceno - 

Transformación del hábitats

La Tierra
un planeta en continuo cambio 

Encyclopedia of the World's Biomes, 2020

Biomas humanos: ¾  partes de 
la superficie terrestre

Evento geológico



Cambio climático
Clima actual y escenarios de futuro

2071-2100
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temperatura máxima

Precipitación acumulada

Variación del promedio 

anual

Periodo referencia 

1961-1990 (10 modelos)
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Las áreas urbanas cubren el 4 % de la 
superficie del planeta. 

Para 2050 el 80% de la población vivirá en 
ciudades

Cambios drásticos de hábitat y  duraderos 
en el tiempo.

Urbanización desmedida



MAB. Programa intergubernamental con el objetivo establecer una base científica para 
mejorar la relación entre las personas y su entorno

Man and Biosphere de la UNESCO, 1973

© Ecosistema Urbano

¿Son las ciudades un “nuevo” ecosistema?

1973

El 20% de las especies de aves que existen en el 
mundo y el 5% de las plantas vasculares habitan 
en las ciudades



CONTEXTO
● 2018 Andalucía aprueba la Ley 8/2018 de medidas

frente al cambio climático y para la transición hacia un

nuevo modelo energético en Andalucía.

● 2021 Andalucía aprueba su Plan Andaluz de Cambio

Climático que establece un año para que cada

municipio andaluz apruebe su propio PMCC. Que debe

ser revisado cada 2 años.

● 2021 Almería fue un municipio pionero, adelantándose

incluso a la metodología que posteriormente ha

desarrollado la Junta de Andalucía para la elaboración y

puesta en marcha de estos planes. Que se aprueba en

2022.

● 2024 Se plantea la revisión del actual PMCC de Almería

con la intención de actualizar el documento a la

normativa actual e incorporar las cuestiones que no se

tuvieron en cuenta anteriormente.

EMPRESA MUNICIPAL ALMERÍA 2030 S.A.U.
27 de junio de 2024
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¿QUÉ ES EL PMCC?

Compartiendo esa visión común global para 2030: acelerar la

descarbonización de los territorios, fortalecer su capacidad

para adaptarse a los impactos ineludibles del cambio climático

y conseguir que sus ciudadanos disfruten de acceso a una

energía segura, sostenible y asequible.

Para traducir el compromiso político en medidas y proyectos

prácticos, surge la figura del Plan Municipal contra el Cambio

Climático (PMCC). Este incluirá un Inventario de Emisiones de

Referencia para realizar el seguimiento de las acciones de

mitigación y una Evaluación de los Riesgos y Vulnerabilidades

Climáticos, así como una estrategia de adaptación. Este

compromiso marca el inicio de un proceso a largo plazo en el

que las ciudades se comprometen a redactarlo y comenzar su

implantación antes de finalizar 2022.

El PMCC también supondrá la realización periódica de una

evaluación de los objetivos propuestos, con la intención de ver

su grado de cumplimiento y poder plantear correcciones para

alcanzarlos en 2030. Además, los datos del inventario de la

evaluación serán el punto de salida para marcar los objetivos a

2030.

El PMCC tiene como objeto cooperar en políticas ambientales,

aumentar la resiliencia de los municipios frente al Cambio

Climático, optimizar gastos en consumo energético e impulsar la

gestión integral del desarrollo económico, social y cultural, de la

mano de una “cooperación sostenible”.
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OBJETIVOS DEL PMCC

● Diagnosticar y caracterizar los efectos que el Cambio Climático tiene en

el municipio.

● Identificar los impactos adversos por sectores como consecuencia del

Cambio Climático.

● Analizar la vulnerabilidad del municipio ante el Cambio Climático.

● Aprovechar los efectos positivos y las oportunidades que el Cambio

Climático trae consigo.

● Establecer un plan de acción para afrontar la adaptación al Cambio

Climático de forma que se incremente la resiliencia frente a los

impactos negativos y se aprovechen las oportunidades.

● Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Municipio para conocer

la situación de partida y actualización del inventario.

● Definición de objetivos de reducción en base a la normativa y los

acuerdos de la UE.

● Plan de Mitigación para alcanzar el objetivo de reducción de emisiones.
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● Acceso a fondos europeos FEDER.

● Cumplimiento de la Ley 8/2018.

● Alineamiento a las políticas y  estrategias 

europeas, nacionales y  regionales.

● Mejora de la gestión municipal.  Reducción de las 

emisiones de CO2.

● Adaptación al Cambio Climático.

● Cumplimiento de la normativa de  Cambio 

Climático.

● Mejora de la sostenibilidad  municipal.

UTILIDAD
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Metodología

Mitigación

Adaptación
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METODOLOGÍA
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MITIGACIÓN: Emisiones de CO2 equivalentes
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MITIGACIÓN: Emisiones de CO2 equivalentes

1)Transporte 

2)Consumo eléctrico

3)Instalaciones fijas  
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MITIGACIÓN: Emisiones de CO2 equivalentes

1)Transporte 
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MITIGACIÓN: Emisiones de CO2 equivalentes

2) Consumo 

eléctrico
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MITIGACIÓN: Emisiones de CO2 equivalentes

3) Instalaciones fijas 

(consumo de combustible)
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ADAPTACIÓN. Proyecciones climáticas

Variable climática: Temperaturas máximas (ºC) 

Evidencia histórica anual (1971-2000) Proyección anual RCP 8.5 (2041-2070) 

  

Proyección Invierno RCP 8.5 (2041-2070) Proyección Primavera RCP 8.5 (2041-2070) 

  

Proyección Verano RCP 8.5 (2041-2070) Proyección Otoño RCP 8.5 (2041-2070) 

  

Evolución del valor medio de la variable en el periodo 2000-2075  
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ADAPTACIÓN. Impactos y Áreas estratégicas

Impactos 

a) Inundaciones por lluvias torrenciales y daños debidos a eventos climatológicos extremos. 

b) Inundación de zonas litorales y daños por la subida del nivel del mar. 

c) Pérdida de biodiversidad y alteración del patrimonio natural o de los servicios ecosistémicos. 

d) Pérdida de calidad del aire. 

e) Cambios de la disponibilidad del recurso agua y pérdida de calidad. 

f) Incremento de la sequía. 

g) Procesos de degradación de suelo, erosión y desertificación. 

h) Alteración del balance sedimentario en cuencas hidrográficas y litoral. 

i) Frecuencia, duración e intensidad de las olas de calor y frío y su incidencia en la pobreza energética. 

j) Cambios en la demanda y en la oferta turística. 

k) Modificación estacional de la demanda energética. 

l) Modificaciones en el sistema eléctrico: generación, transporte, distribución, comercialización, 

adquisición y utilización de la energía eléctrica. 

m) Migración poblacional debida al cambio climático. 

n) Incidencia en la salud humana. 

ñ) Incremento en la frecuencia e intensidad de plagas y enfermedades en el medio natural. 

o) Situación en el empleo ligado a las áreas estratégicas afectadas. 

 

Áreas estratégicas 

a) Recursos hídricos. 

b) Prevención de inundaciones. 

c) Agricultura, ganadería, acuicultura, pesca y silvicultura. 

d) Biodiversidad y servicios ecosistémicos. 

e) Energía. 

f) Urbanismo y ordenación del territorio. 

g) Edificación y vivienda. 

h) Movilidad e infraestructuras viarias, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias. 

i) Salud. 

j) Comercio. 

k) Turismo. 

l) Litoral. 

m) Migraciones asociadas al cambio climático. 
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Adaptación. Matriz de riesgos.

𝑹𝒊𝒆𝒔𝒈𝒐 = 𝑷𝒆𝒍𝒊𝒈𝒓𝒐 × 𝑬𝒙𝒑𝒐𝒔𝒊𝒄𝒊ó𝒏 × 𝑽𝒖𝒍𝒏𝒆𝒓𝒂𝒃𝒊𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅 
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ADAPTACIÓN. Resultados.

Impactos 
Suma de 
riesgos 

e) Cambios de la disponibilidad del recurso agua y pérdida de calidad. 226,50 

i) Frecuencia, duración e intensidad de las olas de calor y frío y su incidencia en la pobreza 
energética. 

184,50 

f) Incremento de la sequía 180,00 

m) Migración poblacional debida al cambio climático. 153,00 

k) Modificación estacional de la demanda energética. 130,50 

a) Inundaciones por lluvias torrenciales y daños debidos a eventos climatológicos extremos. 125,00 

g) Procesos de degradación de suelo, erosión y desertificación. 118,50 

o) Situación en el empleo ligado a las áreas estratégicas afectadas. 103,50 

j) Cambios en la demanda y en la oferta turística. 81,25 

ñ) Incremento en la frecuencia e intensidad de plagas y enfermedades en el medio natural. 75,00 

b) Inundación de zonas litorales y daños por la subida del nivel del mar. 68,00 

c) Pérdida de biodiversidad y alteración del patrimonio natural o de los servicios ecosistémicos. 65,00 

n) Incidencia en la salud humana. 60,00 

d) Pérdida de calidad del aire. 48,00 

l) Modificaciones en el sistema eléctrico: generación, transporte, distribución, comercialización, 
adquisición y utilización de la energía eléctrica. 

43,00 

h) Alteración del balance sedimentario en cuencas hidrográficas y litoral. 20,00 

 

Áreas estratégicas 
Suma de 
riesgos 

a) Recursos hídricos. 205,00 

c) Agricultura, ganadería, acuicultura, pesca y silvicultura. 201,75 

k) Turismo. 191,25 

m) Migraciones asociadas al cambio climático. 189,25 

j) Comercio. 189,00 

i) Salud. 166,00 

d) Biodiversidad y servicios ecosistémicos. 118,50 

f) Urbanismo y ordenación del territorio. 108,00 

e) Energía. 104,50 

g) Edificación y vivienda. 86,00 

b) Prevención de inundaciones. 65,50 

l) Litoral. 43,00 

h) Movilidad e infraestructuras viarias, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias. 38,00 
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ADAPTACIÓN. Fichas de impacto.

FICHA DE DESCRIPCIÓN DE IMPACTOS 

1. Impacto (art.20):  

a) Inundaciones por lluvias torrenciales y daños debidos a eventos climatológicos extremos. 

2. Principales áreas estratégicas implicadas (art 11.2): 

Se han seleccionado las áreas estratégicas de adaptación recogidas en el art. 11.2 de la Ley 

8/2018, que tras los análisis preliminares de peligro, exposición y vulnerabilidad arrojan unos 

valores de impacto de nivel medio o alto. 

a) Recursos hídricos. 

b) Prevención de inundaciones. 

c) Agricultura, ganadería, acuicultura, pesca y silvicultura. 

d) Biodiversidad y servicios ecosistémicos. 

e) Energía. 

f) Urbanismo y ordenación del territorio. 

g) Edificación y vivienda. 

h) Movilidad e infraestructuras viarias, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias. 

i) Salud. 

j) Comercio. 

k) Turismo. 

l) Litoral. 

m) Migraciones asociadas al cambio climático. 

Representación gráfica:  

 

3. Descripción / Alcance del impacto 

Peligro 

La ciudad de Almería limita al este por el río Andarax y la atraviesan cuatro cauces principales, 

la rambla de Belén y tres afluentes o subafluentes de ésta: la rambla del Obispo Orberá, la de 

Alfareros y la de Amatisteros. Otros cauces del término municipal son los que, descendiendo 

desde sierra Alhamilla, desembocan en el golfo de Almería, como la rambla de la Sepultura, 

3. Descripción / Alcance del impacto 

Peligro 

La ciudad de Almería limita al este por el río Andarax y la atraviesan cuatro cauces principales, 

la rambla de Belén y tres afluentes o subafluentes de ésta: la rambla del Obispo Orberá, la de 

Alfareros y la de Amatisteros. Otros cauces del término municipal son los que, descendiendo 

desde sierra Alhamilla, desembocan en el golfo de Almería, como la rambla de la Sepultura, 

la del Puente de la Quebrada o la de la Boquera de la Jaca, además de la ya citada rambla 

Morales. 

Según los registros de inundaciones y daños debidos a eventos meteorológicos extremos, se 

han producido durante las últimas décadas una serie de inundaciones en el municipio, siendo 

este el riesgo más catastrófico que se ha dado en la ciudad en los últimos tiempos (1989), ya 

que los desbordamientos, tanto del río Andarax a su paso por el Término Municipal como el 

de las ramblas causando cortes de tráfico, incomunicación con las barriadas de Cabo de Gata, 

Pujaire, etc. han causado gravísimos daños materiales. 

Asimismo, las situaciones o procesos de “gota fría” son generalmente los causantes de las 

grandes inundaciones tanto en el Centro de Europa como en su flanco Sur Mediterráneo, 

incluyendo Almería. 

 

El Plan de gestión de riesgo de inundación de la Dirección General de Planificación y Gestión 

del Dominio Público Hidráulico de la CAGPDS, se constata que dentro del territorio objeto de 

este plan, sí existen Áreas de Riesgo Potencial Significativo de Inundación (ARPSIs). 

Teniendo en cuenta los datos extraídos a través de la aplicación Escenarios de Cambio 

Climático Regionalizados de la Junta de Andalucía, se valora el peligro de este impacto como 

alto en todas las áreas estratégicas debido a que se prevé para el año 2040 una modificación 

en la distribución de las precipitaciones, aumentando la posibilidad de eventos extremos de 

lluvias torrenciales. 

Exposición 

En este sentido, los núcleos de población presentes en el territorio están ubicados en terrenos 

sobre todo de llanura y altitudes bajas (15-25 m.s.m.), donde los fenómenos de lluvias 

torrenciales, basándonos en los registros de inundaciones y daños debidos a eventos 

meteorológicos extremos podrían anegar algunas zonas. Se da la presencia de algún cauce 

fluvial de importancia (por ejemplo, Río Andarax) próximos a las zonas urbanas de los 

municipios por lo que éstos están relativamente expuestos a riesgos por desbordamiento o 

avenidas fluviales.  

Teniendo en cuenta lo anterior, se valoran con exposición media las áreas estratégicas 

correspondientes con la Prevención de inundaciones, la Agricultura, ganadería, acuicultura, 

pesca y silvicultura, la Biodiversidad y servicios ecosistémicos, el Urbanismo y la ordenación 

del territorio, la Edificación y vivienda, la Movilidad e infraestructuras viarias, la Salud, el 

Comercio y las Migraciones asociadas al cambio climático al estar expuestas éstas a daños 

graves de forma puntual por el aumento de las lluvias torrenciales.   

Vulnerabilidad 

De esta forma, se consideran con una vulnerabilidad alta las áreas estratégicas que presentan 

una mayor sensibilidad ante estos eventos extremos, éstas son las concernientes con la 

Prevención de inundaciones, la Edificación y vivienda, el Comercio, el Turismo y las 

Migraciones asociadas al cambio climático. Se consideran también con esta categoría las 

áreas estratégicas que presentan una menor capacidad adaptativa al aumento de las lluvias 
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A nivel de intercambio de materia y energía el ecosistema ciudad:
1. No posee un metabolismo de ciclo cerrado (o circular)
2. No tiene una fuente de energía inagotable, que garantice 

indefinidamente su estructura, orden y funcionamiento. 

Consumidores

Descomponedores Productores

Flujo circular
Flujo lineal: extrae materia del exterior 

y libera desechos

Ecosistema Ciudad - Municipio
DIFERENTE AL RESTO DE ECOSISTEMAS

https://www.footprintcalculator.org/

La huella ecológica es un indicador del impacto: Recursos y residuos



Salud y 

bienestar

Ciudades 

sostenibles

Gestión del ecosistema urbano

• Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
• Adaptación y mitigación de los efectos del cambio climático
• Asesoramiento científico 

Vida terrestre



Arbolado viario Arbolado z. verdes Arboles singulares

Es imprescindible disponer de

una cartografía actualizada y 

detallada del arbolado de la 

ciudad.

Monitoreo



Indicadores 
Estado de la biodiversidad urbana y los espacios verdes

Conjunto de parámetros que 

proporciona información sobre el 

estado de un territorio y su 

evolución

Herramienta de evaluación de 

implementación de las

políticas de conservación (Soluciones 

basadas en la naturaleza, SbN)

Orientación en la toma de decisiones 

políticas

Punto de partida – Evolución – Gestión adaptativa
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Indicadores 
Estado de la biodiversidad urbana y los espacios verdes

J
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1. Resistencia a la sequía de las zonas 

verdes urbanas 

2. Estabilidad temporal de la 

productividad primaria de zonas verdes 

urbanas  

3. Conectividad entre las zonas verdes 

urbanas 

4. Evaluación de las zonas de escorrentía 

y puntos de desfogue 

5. Puntos calientes de temperatura 

superficial en la ciudad 

6. Zonas de densidad de población en la 

ciudad 

7. Permeabilidad del suelo (IBS) 

8. Diversidad del arbolado 

urbano

9.  Proximidad a espacios verdes

10.  Superficie verde por habitante 

(SvHab) 

11.  Índice de abundancia de aves 

en la ciudad 



Indicadores
Permeabilidad del suelo (IBS)

NDVI
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El índice de 

vegetación de

diferencia normalizada 

Valor: 0.07 – Mínimo: 0.2 – Deseable: 0.3



Indicadores
Zonas verdes

Superficie verde por habitante

Valor: 9.36 – Mínimo:10 – Deseable: 15



Indicadores
Índice de abundancia de aves en la ciudad (Iab)

Turdus merula

Calandrella rufescens

50 EC - Primavera /Hábitat

Valor: 0.25 – Deseable: <0.15



Indicadores
Puntos calientes de temperatura 
Temperatura de la Superficie Terrestre (LST)

Temperatura media 

anual anormalmente 

alta o baja

Landsats 4-8

(30m)



Indicadores 
Microcuencas de drenaje
Zonas de escorrentía y puntos de fuga

El índice de 

escorrentía 

superficial (SSI)



Indicadores
Funcionamiento de los parques urbanos

Resistencia a la sequía  

Sentinel-2 (10m)

NDVI
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Indicadores
Alergenicidad de las especies arbóreas en los espacios verdes 
urbanos

Tragopogon porrifoliusOlea europaea Casuarina equisetifolia

Potencial alergénico

Estrategias de polinización 

Periodo de polinización

Tamaño

Número de individuos

Respuesta alérgica al polen del 30-40% 

de la población mundial 

Efectos adversos o diservicios
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Índice de alergenicidad 

2014



Guías divulgativas
Aves, árboles y palmeras y especies vegetales alergógenas



Criterios biológicos, culturales, de sostenibilidad y adaptación al cambio climático, con rigor científico

- Renaturalización de espacios

- Fomento de la biodiversidad

- Eficiencia en el uso del agua

- Limitación de abonos químicos nitrogenados

- Reducción de la huella de carbono 

- Empleo de planta autóctona y xerófita

C
e
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a

 c
y
a

n
u

s

Gestión para la conservación y el fomento



Jardines Mediterráneos de la Hoya 2023

42.000 m2

122 árboles

21.048 plantas

Fernando Alda



Experiencias piloto
I. Cubiertas verdes              II. Naturalización p. de agua

Protección – Aislamiento – Biodiversidad

Antirrhinum hispanicus

Stipa capensis

Sedum sediforme

Oasis de biodiversidad 



Fuente de la Media Luna
Parque Nicolás Salmerón



Fuente de la Media Luna
Parque Nicolás Salmerón



Fuente
Plaza Marqués de Heredia



Cubierta Verde
Terraza edificio Espacio Alma



Cubierta Verde
Terraza edificio Espacio Alma



Refugios de fauna 
Diferentes grupos taxonómicos



Iluminación eficiente
Refuerzo de la iluminación LED y Flujo Horizontal



Divulgación y sensibilización
Patrimonio histórico / natural



Y COMO NOS APASIONA 
ESTA AVENTURA…



ESTRUCTURA DEL NUEVO PMCC

1 Introducción

2 Datos básicos. Gobernanza, participación y contexto municipal

2.1 Datos básicos del municipio

2.2 Gobernanza y participación

2.3 Contexto municipal

3 Inventario de emisiones de CO2

3.1.1 Año de referencia y evolución

3.1.2 Ámbitos de actuación incluidos en el inventario

municipal de emisiones

3.1.3 Análisis de resultados

3.2 Consumo energético

4 Análisis de riesgos

4.1 Impactos del cambio climático

4.2 Identificación de zonas especialmente vulnerables

4.3 Valoración del riesgo de los impactos del cambio climático

5 Matriz de riesgos

6 Estrategia

6.1 Misión y visión del municipio frente al cambio climático

6.2 Objetivos del Plan Municipal contra el Cambio Climático

7 Plan de acción

8 Planificación presupuestaria

9 Análisis y seguimiento del PMCC

Nuevo PMCC 2024 del municipio de Almería



QUÉ SE PLANTEA HACER

Contextualizar la información  municipal a la 
actualidad. Actualizar Inventario de GEI

Análisis de la vulnerabilidad al cambio 
climático en base al último informe del 

IPCC y las nuevas herramientas

Redefinir la estructura de gestión y 
gobernanza del PMCC

Plan de acción para la adaptación al
cambio climático

Plan de seguimiento y gestiónPlan de mitigación al cambio climático para  el 
horizonte 2030

Nuevo PMCC 2024 del municipio de Almería



CRONOGRAMA DE TAREAS

EMPRESA MUNICIPAL ALMERÍA 2030 S.A.U.
27 de junio de 2024

Nuevo PMCC 2024 del municipio de Almería



¡Muchas gracias!

J. A. Bernal

Antonio Urdiales Matilla

antoniourdialesmatilla

aurdiales1

aurdiales@aytoalmeria.es
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